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Szennyvizek és

talajvizek vizsgalata

Fontosabb jogszabalyok a felszini vizek
minoségérol
220/2004. (VII.21.) Korm. Rendelet A felszini vizek
mindsége védelmének egyes szabalyairdl

27/20085. (XI1.6.) KvVM rendelet A hasznalt és
szennyvizek kibocsatasanak ellendrzésére vonatkozo
részletes szabalyokrol

28/2004. (XI1.25.) KvVM rendelet A vizszennyezo
anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrol és
alkalmazasuk egyes szabalyairol

90/2007. (I'V. 26.) Korm. Rendelet A kornyezetkarosodas

megel0zéseének €s elharitasanak rendjérol
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Az egyes kozcsatorna becsatlakozdson betartando
paraméterek hatarértékei

A kozcsatornaba elengedett szennyvizre jelenleg az
alabbi paraméterek betartasa kotelez6. A hatarérték
tullépéséért a tablazatban megjelolt birsagot kell fizetni.

Az ellendrzést Onellenérzés kereteben a Kornyezetvédelmi
Laboratorium végzi. Esetenkénti ellendrzést - elore nem ismert
idopontban - a Fovarosi Csatornazasi Miuivek Zrt végez. A mért
értekek a kovetkezo ellendrzeés napjaig érvényesek.

Fizetendo birsdagok szamitdsa
A birsagok szamitasa a becsatlakozasi pont szennyvizforgalma és a hatarérték
tullépésbol szamitott szennyezoanyag mennyisége alapjan torténik.

A) Karosito anyagok kiiszobértékei és egységnyi birsdagtételei

Megnevezés Kiiszébérték Birsagtétel (Ft/kg)
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Adszorbealhato szerves
halogén tartalom
(AOX) a szennyvizekben

28/2004. (XII.25.) KvVM rendelet
2. sz. melléklet, II. rész, 25. fejezet

D) Szennyvizmindségre vonatkozo kovetelmények mads
szennyvizekkel valo elkeveredés elott

1. Adszotrbealhat6 szerves kotésti halogének, mindsitett
pontminta vagy 2 6ras atlagminta alapjan (AOX):

d) AOX szempontjabol meghatarozo szerves szinezékek és
aromas kozbensd termékek el6allitasabdl szarmazoé szennyviz,
ha az utébbi termékek tulnyomorészt szerves szinezékek
clallitasat szolgaljak: == 8 mg/1

e¢) AOX szempontbdl meghataroz6 gyogyszer-, névényvédd
szer hatéanyagok, intermedier eléallitasabol szarmazo

szennyviz: - 38 mg/l
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MITSUBISHI TOX 100 adszorpcios minta-el6készit
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MITSUBISHI TOX 100 égetd és titralo egység
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MITSUBISHI TOX 100 égetd és titral6 egység

Sample Report
Sample Charts ° ,
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3 E Blank 1,778 pg/2Column
£ o o Semple Dilution a5c
Reps. Sample Ip Size Rate Counts Concentration | No.
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R oy ey L
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1 61,21 mg/L 5D = s ax RSD(5) = *r%,++

Titralasi gérbék és 6sszefoglalo

eredmény jelentés




A vakérték szerepe a szamitasban

A szennyvizeket (kiillonosen a technologiai vizeket)
elozetesen  10-100-szorosan  higitjuk, nehogy
tullépjiik a méréshatart (tultitralas).

A mintatablaba a higitas beirhato, de a kiértékelo
szoftver a vak értékét ilyenkor is a higitast nem
figyelembe véve vonja le.

Ez problémat okoz, ha a mért érték Kkisebbnek
adodik a vaknal.

A minta higitasat ugy kell megvalasztani, hogy a
klortartalomban kifejezett AOX teriilet a 2-3x-o0s
vakeérték és 10 ng kozé essen.

Az AOX és a GC kapcsolata

Az iparban gyakran elofordulo szerves halogén
tartalmu oldoszer a diklor-metan, ezért
megprobaltunk higitasi sorozatokat mérni egy
esetleges oOsszefiiggés megallapitasara a GC-vel
mérheto DKM tartalom ill. az AOX tartalom kozott
(ugyanazt meéri-e a ketto? az elméleti szamitott
koncentraciohoz képest mennyit nyeriink vissza?).

Kisérleteink szerint a csatorna mintainkra 200 —
62 000 pg/l-es AOX tartomanyban jo kozelitéssel kb.
kétszeres szorzo alkalmazhato.




AOX-GC eredmények aranyossiga
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Az AOX ¢és a GC kapcsolata

KOI és TOC mérések és
az oldoszer tartalom




KOI: az oldott és a lebegé anyagok oxidaciojahoz
sziikseéges, dikromattal egyenértéki oxigén
tomegkoncentracioja, ha a vizmintat az eléirt modon
kezeltiik dikromattal.

A KOI mérése soran minden olyan anyagot
megmériink, ami oxidalhato.

A TOC mérési modszer szerint magas homérsékleten,
katalizatorral oxidaljuk a szerves anyagokat, és a
keletkezo széndioxid koncentraciojaval jellemezziik az
Osszes szerves szén tartalmat.

A TOC mérése soran a minta széntartalmat meérjuik,
akar szerves, akar szervetlen.
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A KOI mérés a szennyvizek mindsitésére szolgal.

A TOC mérését a tiszta vizek mindésitésére talaltak ki.
Hogy szennyvizek mérésére is alkalmas, az mar nem
mindig egyértelmii.

A KOI és a TOC kozott korrelaciot csak akkor lehet
megallapitani, ha a KOI > 30.

A KOI és a TOC kozott elméletileg egy 2,67-es faktor
teremthet kapcsolatot.

Ha a szennyviz csak pl. metanol, etanol, etilacetat, stb.
vagyis ""konnyen'' oxidalhato oldoszert tartalmaz, ez az
aranyszam kozelit az elméletihez.

Ha azonban nehezen oxidalhato, tobb oxigént
»fogyaszto” vegyiiletek is vannak (pl. magas molsalyu,
szerves vegyiiletek és soik), az aranyszam novekszik.

Ha a szennyvizben a szerves anyagokon, olddszereken
kiviil oxidalhato szervetlen anyag is talalhato, (pl.
klorid, bromid, jodid, nitrit vagy bizonyos
fémvegyiiletek) akkor »Szénmentes”’,  vagyis
széntartalomhoz nem kotheto oxigén-igényt is
meér(het)iink.

A minta sotartalma befolyasolja a mérést, amit a
szabvanyban is rogzitenek.

A TOC mérést a minta sotartalma nem befolyasolja.
Adott esetben pl. a koso elektrolizis sooldatanak szerves
anyag tartalma is megmérheto.




A TOC mérése

A TOC meghatarozasa soran a keletkezo széndioxid mennyiségét
NDIR detektorral mérik. Maga a mérés rovid: legfoljebb husz
perc alatt eredményt kapunk, beleértve a minta-elokészitést is.

Tobbféle modszer szerint hatarozhatjuk meg a TOC-t:

O Megmérjilk az osszes széntartalmat, majd a szervetlen
széntartalmat, és kivonjuk egymasbol = TC-IC

O Kétlépesos mérésben; eloszor savazzuk a mintat, kihajtjuk
belole a szervetlen széntartalmat, majd mérjiikk a minta
maradék széntartamat <= TOC

O Savazzuk a mintat, levegoztetjiilk, de kozben mérjiik az
eltavozo gazok égetheto széntartalmat is, majd mérjik a
minta maradék széntartamat <= POC+NPOC

TCandTC-IC B et o

Gaseous Sample/
Carrler Gay

NDIR Purga. Parmaeation
Dryer. snd Injection Port

Lines Not Used During
Analysis
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A TOC mérése és a széndioxid

A széndioxid méré NDIR detektor a széndioxidot
2375-2350 cm! hullimszam tartomanyban méri, ami
4,211-4,255 UM — nek felel meg.

Ebben a tartomanyban van azonban olyan, a szerves anyag
bomlasabol szarmazo vegyiileteknek is egy intenziv elnyelési
savja, amik keletkez(het)nek a rothadasi folyamatok soran (pl.
szerves foszfor-vegyiiletek P-H kotése).

A talajviz mintakban az oxidacios folyamatok soran széndioxid
is keletkezik, ami miatt egyes mintakban 150 — 500 ppm Kkoriili
szervetlen széntartalom értékeket mériink. Erre rarakodhat
még az esetleges szerves foszforvegyiiletek jelenléte miatti
jelnovekedés is.

A TOC és az IC kapcsolata

A KOI osszefiiggése a szerves szén tartalommal elsésorban a
TC értékkel mérheto, mert kis szerves szén tartalom esetén a
TC-IC szamitas miatt a TOC negativ lesz.

Ezt tapasztalhatjuk pl. a szennyviz mintakban is, mert itt
lényegében szennyezett ivoviz kibocsatas torténik. Az ivoviz
IC, vagyis szervetlen szén tartalma méréseink szerint 40 - 60
ppm kozott valtozik.

A technologiai szennyvizekre az ivoviz hasznalat miatt
ugyanez jellemzo, de a benne levo oxidalo anyagok hatasara
képzodott széndioxid tovabb novel(het)i a koncentraciot (akar
500 ppm folé is mehet).

Mi van akkor, ha nem friss vizzel dolgozunk?
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Oldoszer tartalmu
szennyvizek vizsgalata
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Biologiai szv.tisztito KOI és TOC eredményei

Mia KOI ésmiaTOC?

0 Ha azt mondom, a szennyviz TOC-ja
350 mg/l, akkor talan mar tudjuk, mirol van szo:

O Nagy  valosziniiséggel atléptiik a  kozcsatorna
hatarértéket, és a KOI szennyezés miatt birsagot kell
majd fizetniink:

O Kb. 3 Ft-ot kobméterenként, ha az aranyszam négy
koriili érték az iizemi szennyvizekre (~ 12 000 Ft/nap)




KOI csokkentési technologiak

Miért van ra sziikség?

A gyartas soran képzodnek olyan szennyvizek, melyek szerves
anyag tartalma illetve a szarazanyag tartalma magas. Ezek
mennyisége csekély az osszes termelt szennyvizhez képest,
viszont gondot jelent az, hogy emelik a kibocsatott szennyviz
KOI (Kémiai Oxigén Igény) tartalmat. A kornyezethasznalati
dij bevezetése miatt azonban a hatarérték alatt az élovizbe
kibocsatott KOI mennyiség utan is fizetni kell .

Az esetleges toxikus hatas, és a hatékonyabb kémiai-biologiai
tisztitas érdekében ezeket a szennyvizeket (anyalugokat)
célszerii még a tobbi technologiai szennyvizhez valo keverés
elott, vagyis az lizemhataron kezelni, el6zetesen megbontani.

KOI csokkentesi technologiak

A Kkezelési eljarasok a kovetkezd0 modszerek egyikébe
besorolhatok:
eOldoszer-mentesités (desztillacio, membransziirés)
Ez az eljaras leginkabb elokezelésnek minésithetd.
eKémiai oxidacio
eElektrokémiai oxidacio
eFotokémiai oxidacio
eKombinalt eljarasok (oxidaloszer és UV besugarzas,
oxidaloszer és elektrolizis)

Azt is mondhatnam, hogy a KOI mérés soran hasznalt analitikai
eljarast varialjak, nagyobb léptékben.




KOI csokkentési technologiak
Mit vizsgaljunk?

Fontos lehet a technologia szempontjabol:

emilyen az oldoszer Gsszetétel,

ea szarazanyag fotomegét milyen anyagok alkotjak,
ea sotartalom NaCl, vagy szerves so0,

emilyen illékony anyagok keletkeznek,

ehogyan valtozik az oldoszertartalom stb.

Az anyalugok keletkezése soran azonban még akar ,,jellemzo”
osszetétel meghatarozasa is irrealis. Egy technologiai mellék-
termékrol van szo, ahol az osszetétel nem szempont, emellett
gond a megfelelo mintavétel is. Az dsszetétele tehat folytonosan
valtozik.

KOI csokkentesi technologiak

Egy olyan szennyvizet (anyalugot), amelyet kezelni fogunk, a
kovetkezo atlagos tulajdonsagokkal jellemezhetiink:

eOldoszertartalom 2-18 %
eSzarazanyag tartalom, osszes so 1-8 %
eKOI tartalom 100-300 ezer mg/liter
A folyamat kovetése analitikai modszerekkel torténik.

Az analitikai eljarasok viszont ilyen koncentracio tartomanyban
kozvetleniil nem alkalmazhatok, a mintat higitani kell.

A higitas azonban a mérési eljaras pontossagat nagymértékben
elrontja.

KOI elmeletl Sziikséges higitas
100 000 100 X +10 000




Gylijtésre kertl
1%

Termékbe beéptil

Csatomaba,oldészer 2%
2% Vnsszafoa:gat-asra Levegdbe tavozik
. 22% 1%

a.50k

Gyogyszergyari késztermékekre jellemz6 anyagmérleg

Hulladékok vizsgalata




2012. évi CLXXXYV. torvény a hulladékrol

A torvény hatilya nem terjed ki a szennyvizekre, a levegdébe
kibocsatott anyagokra, a radioaktiv hulladékokra.

Hulladék: barmely anyag vagy targy, amelytdl birtokosa megvalik,
megvalni szandékozik vagy megvalni kételes

Veszélyes  hulladék: az 1. mellékletben meghatarozott
veszélyességi jellemzdk legalabb egyikével rendelkez6 hulladék

Biohulladék: a biolégiailag lebomld, parkokbdl szarmazé vagy
kerti hulladék, haztartasokban, éttermekben, étkeztetOkben és
kiskereskedelmi tevékenységet folytato létesitményekben képz6do
¢lelmiszer- és konyhai hulladék, valamint az ezekhez hasonlo,
¢lelmiszer-feldolgozo tizemekben képz6dé hulladék

Biologiailag lebomlo hulladék: minden szervesanyag-tartalmu
hulladék, amely aerob vagy anaerob uton biolégiailag lebomlik
vagy lebonthato6, ideértve a biohulladékot is

A jogszabalyokbol lesziirheto legfontosabb megallapitasok:

1. A hulladékok kezelése, tarolasa, szallitasa engedélyekhez
kotott.

2. A kovethetoség elve. Az anyagmozgatas soran az altalianos
szallitmanyozasi okmanyok mellett részletes, a szallitott
anyag tulajdonsagara, tulajdonosara utalo, a veszély
jellemzoinek felsorolasat is tartalmazo u.n Sz -jegy
kitoltése szitkséges. Ennek egyik valtozata a K-jegy, ami a
kisebb mennyiségu anyagok begyiijtéséhez hasznalhato.

3. Az elszamolhatosag elve. A hulladékok Kkeletkezésérol,
tarolasarol, a gyartasokhoz valéo hozzarendelésrol
nyilvantartasokat kell vezetni, éves hulladékbevallast kell
késziteni a hatosagok részére.




Fizikai és kémiai jellenwik alapjin veszélyes
bandspont
- szinazany

- izzitisi veszleség

hatés

- cldészmextrakim

- vezetSkipesség

-

- Ko

- oldészertartalom
N - nehézfendartlom
"] -5 CN tatalom
- jellerass sszetevik é ok dsszkoncent-

Yiriéjdnak meghatinzisa
- részacs kemireteloszlis (poy, smphulldék-  ban)
- szawesayag-tartalom

clajtatalom
- PAH-tartalom

- FCB-tartalom
- Yioldis vize, 4.5 pH.jt anonram acetit
pufferoldatil, 2malidnt  salébonvavval

Oholégiai tesztek alapjin veszilyes

- dpluia-teszt
gen - halteszt
h—— - csirmvayteat
- algateszt
- pseudomonas-teszt
]
igen | Toskolbgiaitesatalapiin vesaélyes
le——— - egértesat LDw sth.

igen [ Tivollutis smnportibal vesadyes
- rmtigentisi bzt

Fertizbkipesség alapjinvesziles
- faecalis coliszir
- - sheptacocows faecalis
- salmonella
- bélféreg peték

- eouih ratosén

A hulladékok besorolasat eldonto vizsgalatok

Fizikai kémiai jellemz6k
lobbanaspont szarazanyagtartalom izzitasi veszteség, oldhatosag, oldoszerextraktum,
oldészertartalom
pH vezetdképesség KOI
nehézfémtartalom
szulfid, cianid tartalom
jellemz6 Osszetevok és azok Gsszkoncentraciojanak meghatarozasa
részecskeméret eloszlas (por, iszaphulladékban)
szervesanyag-tartalom
olajtartalom
PAH-tartalom, PCB-tartalom
kioldas vizzel, 4.5 pH-ji ammonium-acetat pufferoldattal, 2 mo m’ salétromsavval

Okolégiai jellemzék

daphnia-teszt, halteszt, csirandvényteszt
algateszt
pseudomonas-teszt

Toxikologiai jellemzék
egér-teszt, LDS50, stb.

() (] (X n
Mutagenitasi hatasok ku lo n b Ozo

mutagenitasi teszt

°
Fert6zoképesség £ 4
faecalis coliszam, streptococcus faecalis m ereSl

salmonella
bélféreg peték

egy¢b patogén baktériumok e re d m e ny
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