Kornyezetvédelmi és karmentesitési eljarasok (BMEVEKFM107)

Témakorok

1. A kornyezetvédelem torténetének f6 allomasai: Rémai Klub, ENSZ konferenciak. Fenntarthatd
fejl6dés: fogalom, dimenzidk, szintek. Korforgasos gazdasag: fogalom, er6k. Kék gazdasag.

2. Hulladékkezelési hierarchia. Hulladék definicidi, csoportositasai. Hulladékos problémak,
problémdkat kivalté okok. Ipari/termelési  hulladékok keletkezésének okai. Integralt
hulladékgazddlkodds. Megel6zés lehetséges modjai. Moddszerek a technolégidk hulladékban
szegényebbé tételére. Hulladék lerakds kockazatai és csokkentésiik.

3. Hulladékkezelési folyamatok csoportositdsa héfok alapjan. Hulladékégetés kockazatai és
csokkentésik. Hulladékégetés és hdGbontds Osszehasonlitdsa. (Tokéletes) égés szikségletei
hulladékégetésnél. Egetendd hulladék jellemz6i. Az égetés technoldgiai [épései (folyamatabra). Egetd
berendezések csoportositasa. Rostélytiizelésii berendezés bemutatdsa. Forgédobos kemence
bemutatasa. Szilard égetési maradékok.

4. Elektronikai hulladékok jellemz6 0Osszetétele. Apritd berendezések (Shredder, Granulator,
Kalapacsos malom, Lancos torG). Vasotvozetek kivalasztasa (Szalag feletti kivalasztd, Dobmagnes,
Magneses hajtddob). Nemvasfémek kivalasztasa (Orvénydramu szeparator). Szigetel6 anyagok
levalasztdsa  (Elektrosztatikus szeparator). Fémek azonositdsi mddjai. Olomakkumuldtor
Ujrahasznositasdanak folyamata. GG6z0s fertStlenité eljardsok bemutatdsa: Lajtos és Tuttnauer
berendezés.

5. Eletciklus elemzés (LCA) fogalma, szakaszai, szintjei, indikatorai. PESTLE elemzés bemutatdsa.
Environmental Technology Verification (ETV) (EU Koérnyezettechnoldgia hitelesitési program)
bemutatasai, teriletei.

6. F6bb (vegy)ipari és egyéb katasztréfak révid bemutatasa: Halifax (1917), BASF (1921), Tianjin (2015),
Etilén robbands az SZNK-ban (1962), Oulo (1963), Aylmer (1965), Lac-Mégantic (2013), Nypro (1974),
Seveso (1976), Bhopal (1984). Kockazat definicidi. Kockazat matrix részei. Kockdzatelemzés lépései (PB
gaz tartdly példajan keresztil). Seveso iranyelvek célkitlizései. Fliggetlen védelmi rétegek. Vegyipari
balesetek okai. Vegyipari balesetek megel6zését szolgdld tevékenységek. REACH bemutatdsa, célja,
hatdlya.

7. Vegyipari miveletek/kdrnyezeti eljarastan csoportositasa. Ulepités alkalmazésai. Ulepités sorén a
gravitacios er6térben a testre haté erék. Cp — Re (lepitési diagram, tartomanyok. Ulepitési sebesség
meghatarozasa. Stokes-egyenlet. Ulepit6 tipusok: Dorr, Rittinger, Rheo. Centrifugélds képletei:
fordulatszam, jelz6szam, PI, lilepitési sebesség. Centrifugalas alkalmazasai. Dekanter centrifuga, ciklon,
hidrociklon.

8. Szlirés elvi sémadja. Szlirés alkalmazasai. Darcy-egyenlet. Carman-egyenlet. Szlrési konstansok
meghatdrozasa. Optimalis sz(irési id6 meghatarozasa. Keretes szlréprés. Vakuum dobsz(ré.

9. Kavaras-Keverés definicidja. Keverés feladatai, céljai. Keverd teljesitményfelvételét befolyasold
paraméterek. Keverési Euler-szam, Keverési Reynolds-szdm, Keverési Froude-szam, tolcsérképz&dés.
Eum — Rem keverési diagram, tartomanyok. F6 keverétipusok.

10. Fluidum fogalma. Fluidizacié jelenségének bemutatdsa. Ap/Lo — vo fluidizaciés diagram,
tartomanyok. Racsnyomas szamitasok. Fluidizacié alkalmazasai.



11. Beparlas-leparlas fogalma. Desztillacié alkalmazasai. VOC jelentése. Antoine-egyenlet. Cox-
diagram. Dalton-térvény. Raoult-torvény. Raoult-Dalton-torvény. Forraspont-Harmat diagramok és
egyensulyi diagramok idealis és azeotrdp elegyek esetén. Egyszer( szakaszos desztillacié bemutatasa,
anyag- és komponensmérleg egyenlete. Rayleigh-egyenlet. Folyamatos egyensulyi desztillacio
bemutatdsa, anyag- és komponensmérleg egyenlete, szemlélteté diagramja. Vizgéz desztillacié
bemutatasa.

12. Folyamatos rektifikalas bemutatasa, anyag- és komponensmérleg egyenlete. Refluxarany,
munkavonal, egyensulyi gérbe definicidja. Visszaforrald, deflegmator, termoszifon, teljes kondenzacio.
Allandé moldaris tulfolyas tétele. Alsd- és fels6 munkavonal egyenletei. Betdplalds héallapota, esetei.
McCabe-Thiele-féle IépcsGszerkesztés menete.

13. Minimalis tanyérszam, minimalis refluxarany, optimalis refluxarany. Terhelési tényezé,
oszlopdtmérd szamitasa. Optimalis betdplalas helye. Oszlopmagassdg szamitasa. NTU, HTU, HETP,
Hatékonysagi szam. Tanyérok, Rendezett és rendezetlen toltetek. Kétnyomasos desztillacié. Azeotrdp
desztillacio. Extraktiv desztillacid. Extraktiv heteroazeotrdp desztillacio.

14. Membrdn miveletek el6nyei, hatrdnyai. Membranos eljarasok alkalmazdsai. Membrantipusok.
Retencid, Visszatartdsi gorbe, Vagasi érték, Fluxus, Limitald fluxus. Szelektivitasi faktor. Membran
miiveletek és hajtéerdk. Dead-end, Cross-flow, Co-flow, Counter-flow. Koncentracié polarizacié.
Membranmodulok. Ozmodzis és forditott ozmazis jelensége.

15. Nyomaskiilonbségen alapuld membranok bemutatdsa, alkalmazasuk: mikrosz(irés, ultrasz(irés,
nanoszlrés, forditott ozmdzis. Membran bioreaktor. Pervaporacié bemutatdsa, fajtai, alkalmazasai.
Pervaporacién alapuld hibrid eljardsok bemutatasa.

16. Orszagos Kornyezeti Kdrmentesitési Program bemutatdsa, célja, altaldnos feladatok, orszagos
feladatok. HAattér koncentracid, Bizonyitott hattér koncentracid, Szennyezettségi hatdrérték,
Intézkedési szennyezettségi hatarérték, Kdrmentesitési szennyezettségi hatarérték. Kornyezetvédelmi
karmentesités részei, alapelvei. Tényfeltards, Ml(iszaki beavatkozds, Karmentesitési monitoring
bemutatasa.

17. Talaj f6 alkotdkomponensei, 6sszetétele. Talaj f6 szennyez6komponensei: Nem halogénezett VOC,
Halogénezett VOC, Nem halogénezett SVOC, Halogénezett SVOC, Szervetlen szennyez6anyagok,
Radioaktiv izotopok. Karelharitasi technoldgia kivalasztdsa az elérendd célok és informaciok alapjan.
Karelharitasi technolégidk csoportositasa. Teljes artalmatlanitast célzd kezelések. Bioremediacid
feltételei, In situ biodegradacid feltélelei.

18. Talajba beszivargott olaj viselkedése: atfogd bemutatds. Lehetséges szennyezGanyag forrasok az
olajat illetGen. In situ, Ex situ on site, Es situ off site. Olajszennyezések esetén szamitdsba vehetd
karmentesitési technoldgidk talaj és felszin alatti viz esetén. Bioventillacio, Biodgyas remedidcio,
Kétfazisu kitermelés bemutatasa. Olajszennyezések 6koldgiai hatdsai. Olaj vizbe keriilésekor lejatsz6dd
folyamatok: Terjedés, Parolgas, Diszperzid, Emulzifikacid, Oldédas, Oxidacio, Ulepedés, Biodegradacio.
Olaj okozta vizszennyezés remedidcids lehet6ségei.



19. Légkor Osszetétele, Uveghdzhatasi gazok, Globdlis felmelegedés, Ozonréteg vékonyodasa,
Légkorbe keriil6 komponensek forrasai, Szmog és tipusai, Levegd tisztitasi mddszereinek
csoportositdsa, Szildrd anyagok levalasztasi mdodszerei: Ulepit6 kamra, ciklon, zsdkos porsz(ird,
elektorsztatikus levélaszté, permetez6 mosd, Venturi-moséd, Porlevalasztd berendezések
Osszehasonlitdsa, Gaz halmazallapotu szennyezbk levalasztasi médszerei: abszorpcio, adszorpcid. Kén-
dioxid emisszid csokkentési lehet6ségek, Nedves nem regenerdlhaté eljaras, Nedves regeneralhatd
eljaras, Félszaraz nem regeneralhatd eljaras, Szdraz regeneralhatd éljaras. Nitrogén-oxid emisszid
csokkentési lehet6ségek, Szelektiv nem-katalitikus redukcio, Szeletiv katalitikus redukcié.

20. Megujuld energiaforrasok fajtdi. Magyar villamosenergia rendszer felépitése. Villamosenergia
szallitas és elosztds. Napelemes er6m és blokkvazlata. Napelemek fajtai, gyartdi kategoriak. Tajolas,
tartészerkezet, Inverter, Transzformator. Létesités |épései. CAPEX elemei. Termelési érték
meghatarozasa. Megéplilt erémU paraméterei. Menetrendezés, villamos karbantartas, nemvillamos
karbantartas.
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